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Pendahuluan

0.1 Mengenal Jaringan Komputer

Jaringan komputer adalah praktik menghubungkan beberapa perangkat komputasi untuk
berbagi sumber daya dan informasi. Pada dasarnya, hal ini melibatkan transmisi data an-
tar perangkat melalui jaringan, sehingga memungkinkan komunikasi dan kolaborasi.

Gambar 1: [lustrasi Jaringan Komputer

0.2 Perangkat Jaringan

Perangkat seperti komputer, , router, switch, hub, dan modem membentuk komponen
dasar jaringan. Setiap perangkat memainkan peran khusus dalam memfasilitasi komu-
nikasi dan transfer data dalam jaringan.
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Gambar 2: Daftar Perangkat Jaringan

0.3 Pengalamatan

Setiap perangkat yang tersambung ke jaringan diidentifikasi dengan alamat yang unik.
Pada jaringan TCP/IP, perangkat diberi alamat IP (Internet Protocol), yang memu-
ngkinkan perangkat untuk mengirim dan menerima data di jaringan. Selain itu, perangkat
pada jaringan lokal sering kali memiliki alamat MAC (Media Access Control) untuk ko-
munikasi dalam segmen jaringan yang sama.

IPv4 address in dotted-decimal notation

172 . 16 .254 . 1
\ 4 \ 4 \ 4 \ 4

10101100.00010000.11111110.00000001

| |
8 bits

I
32 bits (4 bytes)

Gambar 3: Ilustrasi Pengalamatan Jaringan

0.4 Routing dan Switching

Routing melibatkan proses penentuan jalur terbaik untuk data yang akan dilalui an-
tar perangkat pada jaringan yang berbeda, biasanya dilakukan oleh router. Switching
melibatkan penerusan data antara perangkat pada segmen jaringan yang sama, biasanya
dilakukan oleh switch.



Gambar 4: Tlustrasi Jaringan Komputer

0.5 Topologi Jaringan

Topologi jaringan mengacu pada pengaturan fisik atau logis perangkat pada jaringan.
Topologi yang umum termasuk konfigurasi bus, ring, star, mesh, dan hibrida, masing-
masing memiliki kelebihan dan kekurangan dalam hal kinerja, skalabilitas, dan toleransi
kesalahan.

Network Topology Types
W Point to point ’) Bus \) Ring 1 Star
_ ‘ _ 75N T
— () I ﬂ—L|—I—|— \ [ \)l\—
- N =~ - ~ =
2 Tree 6 Mesh 7 Hybrid
B AD
_I__,I_ : ﬁ =
— e A b=

Gambar 5: Ilustrasi Topologi Jaringan



Persiapan Praktikum

Agar praktikum dapat berjalan dengan lancar, mahasiswa diwajibkan memenuhi per-
syaratan berikut baik dalam bentuk perangkat keras maupun lunak:

0.6 Perangkat Keras

Praktikum Jaringan Komputer ini memerlukan perangkat keras berupa:
1. Kabel Untwisted Pair (UTP) / Twisted Pair minimal CAT-5e
2. RJ54 Plug
3. Tang Crimping

4. Komputer Laboratorium

0.7 Perangkat Lunak

Perangkat lunak berikut ini wajib diinstall oleh mahasiswa demi lancarnya praktikum:

1. Cisco Packet Tracer Terbaru



Bab 1

Praktikum 1

1.1 Pembuatan Kabel LAN Straigh

Di bagian ini mahasiswa diajarkan bagaimana membuat kabel LAN dengan jenis Straight.
Kabel ini biasa digunakan untuk perangkat dengan beda lapisan TCP.

1.2 Tutorial

1. Mahasiswa menyiapkan komponen-komponen seperti Kabel, Plug RJ45, dan Tang
Crimping

2. Mahasiswa mengikuti arahan dosen bagaimana melakukan pembuatan kabel.

3. Format pengurutan warna kabel dapat melihat gambar berikut:

Straight-Through Cable

V77 7]

VILLIIII/ 77777

SAANANNNANNNNNNY

VL ]

I7I/77177777 77
Cm e & & a

[ A & & & NAAMNNANNANNNANNN

Gambar 1.1: Format Pengurutan Warna Kabel
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12345678 12345678
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1.White Green
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3. White Orange 4, Blue

4. Blue 5. White Blue

5. White Blue 6. Orange

6. Oraflge 7. White Brown
7. White Brown 8. Brown

8. Brown

0G.COM
RJ45 Connector

(—-Ethernet Cable

Gambar 1.2: Format Pengurutan Warna Kabel

4. Untuk menguji kabel, mahasiswa dapat mencoba menancapkan ke Tester yang ada



Bab 2

Praktikum 2

2.1 Pembuatan Kabel LAN Cross Over

Di bagian ini mahasiswa diajarkan bagaimana membuat kabel LAN dengan jenis Cross.
Kabel ini biasa digunakan untuk perangkat dengan lapisan TCP yang sama.

2.2 Tutorial

1. Mahasiswa menyiapkan komponen-komponen seperti Kabel, Plug RJ45, dan Tang
Crimping

2. Mahasiswa mengikuti arahan dosen bagaimana melakukan pembuatan kabel.

3. Format pengurutan warna kabel dapat melihat gambar berikut:

PC CROSSOVER Hg

Gambar 2.1: Format Pengurutan Warna Kabel



Crossover Cable

12345678 12345 8

R

.

Gambar 2.2: Format Pengurutan Warna Kabel

4. Untuk menguji kabel, mahasiswa dapat mencoba menancapkan ke Tester yang ada
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Bab 3

Praktikum 3

3.1 Jaringan Komputer Sederhana

Di bagian ini mahasiswa diajarkan bagaimana membuat jaringan yang sederhana menggu-
nakan Cisco Packet Tracer dan Akun CISCO. Dengan menggunakan perangkat seder-
hana seperti Komputer dan Switch, Mahasiswa dapat membangun jaringan komputer
sederhana

3.2 Tutorial

1. Buka Packet Tracer, pastikan Sesi Login telah dilewati dan tampak tampilan berikut:

freaaoBE ERE

ETTO0)

[CE L PA L dxd

Heonmge

Gambar 3.1: Tampilan Packet Tracer Setelah Login

2. Untuk memulai membuat jaringan komputer sederhana, praktikum ini akan meng-
gunakan tiga komponen sebagai berikut:

(a) Server
(b) Switch
(¢) Computer

11



3. Untuk menambahkan Server, arahkan mouse ke Bawah Kiri dan cari End De-
vices. Lalu Klik-dan-Tarik Server ke Kanvas

" Logical

Server-PT
Server0

Gambar 3.2: Menambahkan Server ke Kanvas

4. Berikutnya tambahkan Komputer. Masih di kategori yang sama namun di sebelah
Server. Klik-dan-Tarik Komputer ke Kanvas

o 5 () 483 ) (@002

Server-PT
Server0

szl

(@FRestime) @ simuiton

Gambar 3.3: Menambahkan Komputer ke Kanvas

5. Komponen terakhir adalah Switch. Kategori nya berada di sebelah kiri End De-
vices dan Sub Kategori Switch. Lihat Gambar

12



OrhdaLs A0anEBE=E
T H/med WM

2960-24TT
Switch0

FICY YN N W A= TR

Gambar 3.4: Menambahkan Switch ke Kanvas

6. Untuk menghubungkan antar perangkat menggunakan kabel, pilih kategori Con-
nections dengan bentuk seperti Petir. Pilih Copper Straight-Through. Untuk
menghubungkan cukup klik Perangkat dan Pilih Port nya. Berikut konfigurasi nya:

(a) Server: FastEthernetO <> Switch: FastEthernetl
(b) PC: FastEthernet0 < Switch: FastEthernet2 (Pilih yang tersisa)

"0 Qeaom@mE=E
ac g/ med S
i) Pryse 3

2", Logicai) (| Physical) - 2.3

2960)
swifFa0i24

Gambar 3.5: Menghubungkan Komponen Jaringan

7. Jika indikator berwarna Oranye — Hijau, menandakan koneksi sudah benar dan
dalam proses menghubungkan. Tetapi jika Merah maka kabel salah atau port mati.

8. Berikutnya adalah memberikan alamat ke perangkat. Klik Server dan akan muncul
tampilan Server. Pilih Desktop — IP Configuration, dan masukkan alamat

berikut:
(a) IPv4 Address : 192.168.100.1
(b) Subnet Mask : 255.255.255.0 (Otomatis)

13



Gambar 3.6: Konfigurasi Alamat Server

9. Lakukan hal yang sama dengan PC dengan konfigurasi yang berbeda
(a) IPv4 Address : 192.168.100.2
(b) Subnet Mask : 255.255.255.0 (Otomatis)
(c) Default Gateway : 192.168.100.1

O0rfh@Ari QeaaoE E=RE
s/ med HE

Gambar 3.7: Konfigurasi Alamat PC

10. Untuk menguji koneksi antar perangkat. Buka PC kembali — pilih Desktop —

pilih Command Prompt. Masukkan perintah berikut:
Perintah Terminal

ping 192.168.100.1

14



iENdO0rddAry Qo E®E ?
ZQas AT

\ Fa0/1
N

2960 =~
Sw Fa024

YImFlme>

#e

Gambar 3.8: Menguji Koneksi Jaringan

11. Tambahkan beberapa komputer dan berikan alamat yang berbeda! Alamat 192.168.100.1
dan 192.168.100.2 sudah dipakai dan tidak bisa ditabrak, gunakan alamat lainnya
untuk menambahkan komputer ke jaringan!

e 5 () 85 a2 (@ 73520

Fa0
Server-PT
Server0 Fa0/t
4
N 2 Fa0ng el T
Fa0/21 PC-PT
e
Faor22 2024
/ Fa0/23

—,

PC3

/ Fa0

>4

EE]

Gambar 3.9: Menambah Komputer ke Jaringan
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Bab 4

Praktikum 4

4.1 Jaringan Komputer Sederhana #2

Di bagian ini mahasiswa diajarkan bagaimana membuat jaringan yang sederhana menggu-
nakan Cisco Packet Tracer dan Akun CISCO. Dengan menggunakan perangkat seder-
hana seperti Komputer dan Switch, Mahasiswa dapat membangun jaringan komputer
sederhana lanjutan

4.2 Tutorial

1. Buka aplikasi Packet Tracer untuk memulai praktikum

Gambar 4.1: Membuka Aplikasi Packet Tracer

2. Masukkan ke dalam Packet Tracer komponen berupa Server, Switch, dan PC.

16
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Gambar 4.2: Menambahkan Komponen Jaringan

3. Hubungkan komponen dengan kabel yang sama dengan Praktikum 1

et g

s oo o0
ERBOLAAAry QAQOE ERE

'_ Fa0 FaO/T gy Fe24 Fa0

2960-24TT
Server-PT Switch0
Server0

9
L]

Efme

BEEEEEZ ‘ [oF

Gambar 4.3: Menghubungkan Komponen

Tambahkan dua Switch dan Komputer di bagian atas dan bawah. Seolah-olah
menempatkan perangkat di level yang berbeda

EERE=T-NE ]
B/ mesma@

I 2960-24TT =5y
Switch3 PC-PT
&
Server-PT Switch PCPT
Server0 PCo
e o
&

yImswe 22N
ELITENE

Gambar 4.4:

Memperluas Koneksi Jaringan
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5. Hubungkan Switch <+ Switch dengan Crossover. Sedangkan Switch <> Kom-
puter dengan Straight through

S SR

OrhdAci QaaQOBE E=RE
5 B/ me¢ m

Logieal) - Physical)x 12 .5

Gambar 4.5: Menghubungkan Komponen

6. Setelah terhubung. Konfigurasikan IP Server dengan konfigurasi berikut:
e IP Address : 192.168.100.1

e Subnet Mask : 255.255.255.0

OrhdAacy Q@ E=E

Gambar 4.6: Konfigurasi IP Server

7. Berikutnya adalah konfigurasi IP Komputer dengan konfigurasi berikut:
(a) Komputer 1

e IP Address : 192.168.100.2

e Subnet Mask : 255.255.255.0

e Default Gateway : 192.168.100.1
(b) Komputer 2

e IP Address : 192.168.100.3

e Subnet Mask : 255.255.255.0

18



e Default Gateway : 192.168.100.1
(¢) Komputer 3
i. IP Address : 192.168.100.4
ii. Subnet Mask : 255.255.255.0
iii. Default Gateway : 192.168.100.1

8. Uji konektivitas antar komputer dengan server dengan menggunakan perintah PING
di Command Prompt pada masing-masing PC

9. Simpan dalam bentuk PKT dengan format NIM-Nama.pkt dan kirimkan ke link
yang akan diberikan oleh dosen

19



Bab 5

Praktikum 5

5.1 Router dan DHCP IPv4

Di bagian ini mahasiswa diajarkan bagaimana membuat jaringan yang lengkap sederhana
yang terdiri dari komputer pengguna, switch, server, dan router. Mahasiswa diwajibkan
menyelesaikan praktikum Praktikum 4.

5.2 Tutorial

1. Buka kembali Cisco Packet Tracer. Pastikan sudah login ke NetAcad atau Skil
for All

2. Masukkan ke dalam Kanvas dengan benda:
e 2 Komputer
1 Switch

1 Server

1 Router

£APA¢CY QAQAQACEE=RE
/rme ¢ HM
Jr e

Gambar 5.1: Konfigurasi Perangkat Jaringan
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3. Berikunya atur perkabelan jaringan tersebut. Namun pastikan selalu mengingat
port yang digunakan di Router

yImFme £/ F

#e

Erery

Gambar 5.2: Pengkabelan Jaringan

4. Jika router berwarna merah maka normal untuk terjadi. Konfigurasi awal sudah
selesai.

5. Berikutnya adalah mengatur konfigurasi IP Router terlebih dahulu. Klik Router
dan muncul window seperti berikut:

iERBO0rfhoart QaQaoBE EEE
Coa@n B/ med M@

" Logical) (| Physical) <= -2

yImFme

Gambar 5.3: Konfigurasi Router 1

6. Klik Tab Config, pilih Port yang terhubung. Klik On, dan masukkan IP Address
: 192.168.100.1 dan Subnet Mask : 255.255.255.0

21



iERB0rAhdAri QOB ERE
E ¢ SE

Server-PT
Server0

yImFme *

L]

Gambar 5.4: Konfigurasi Router 2

Konfigurasi jika dilakukan dengan benar akan mengubah warna merah menjadi
oranye. Langkah berikutnya adalah mengkonfigurasikan DHCP di Server. Maka
Klik Server

®

EiERB0rAPArT QaQoBE E=E
SQe@l l/rmed M

", Logical

Fa0  Fa02 »\}f_.i | k
o

Qg
of
| - I
i
- Fa0/t  Fa0l0 H
281 2 o 9

Fa0/24 Jo50-N 1 . o 0

Server-PT Fa0123 Router1
Server0
Fa0 p
=
E—3

yImFme £

]

Gambar 5.5: Buka Konfigurasi Server

di bagian Config, masukkan IP untuk port yang terhubung dengan 192.168.100.2
dan Subnet Mask : 255.255.255.0

EER2OLhPAFY QRAOED ERE
Soa@i B/ med HE
o Prysial)s 3.7

L ot (65 () 688 (a2 0|

Fa0 Fa0/2 \

Fa0)

Server-PT
Server0

Gambar 5.6: Konfigurasi IP Statis Server
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9. Kemudian agar perangkat bawah bisa mendapatkan IP, Server harus dikonfigurasikan
dengan DHCP. Klik tab Services dan pilih DHCP

®

OrhdAci QAaaQOBE E=RE
B/ mesma

Gambar 5.7: Buka Konfigurasi DHCP

10. Agar bisa bekerja DHCP harus dikonfigurasikan sebagai berikut:
e Service : On
e Pool Name : Server Pool
e Default Gateway : 192.168.100.1 (IP Router)
e DNS Address : 0.0.0.0
e Start IP Address : 192.168.100.50 (Agar Server Tidak Ditabrak)
e Subnet Mask : 255.255.255.0
e Klik Save

] . O0rfhdAri Qo@D EARE

Gambar 5.8: Konfigurasi DHCP

11. Buka masing-masing komputer dan pastikan di atur dalam mode DHCP

23



3

iER®O0LhdAry QAQOE ERE ?
=Q e me¢ Em

O

yImFme F /.7

He

Gambar 5.9: DHCP di Komputer 1 dan 2

12. Tes dengan uji PING

24



Bab 6

Praktikum 6

6.1 Jaringan Tetangga

Di bagian ini mahasiswa diajarkan bagaimana membuat jaringan kedua yang tidak ter-
hubung langsung dengan router. Mahasiswa diwajibkan menyelesaikan praktikum Prak-
tikum 5.

6.2 Tutorial

1. Buka Cisco Packet Tracer dan buatlah projek baru.

2. masukkan 2 komputer, 2 switch, dan 2 router

FABAFY QRADOE ERE
/med P
T

2960-24TT 2960-24TT
Switcho Switch1
g ’
= PC-PT
PC-PT o1
PCO

Gambar 6.1: Memasukkan Komponen Utama

3. Hubungkan semua komponen kecuali Router ke Router dengan kabel Straight
Through

25



TeaeomERE

yImFme £/ F

]

Gambar 6.2: Menghubungkan Komponen

4. Untuk menghubungkan Router dengan Router menggunakan kabel Cross

0ra3Ar1aaanmERE

g7 Gig0/0 Gig0/o

(55 2 ani
e

9: 91
Gig0/2 ter0 Router!
Fa0/24 Gigor2
Fa0/24

ETTo0)
yImFme £/ F

k]

Gambar 6.3: Menghubungkan Router

5. Berikan alamat IP ke masing-masing perangkat sesuai catatan berikut:

(a) PCO

e IP Address : 192.168.10.10

e Subnet : 255.255.255.0

e Default Gateway : 192.168.10.1
(b) PC1

e IP Address : 192.168.20.10

e Subnet : 255.255.255.0

e Default Gateway : 192.168.20.1
(¢c) Router0

e IP Address Gig0/0 : 10.10.10.1

e Subnet : 255.255.255.252

e IP Address Gig0/2 : 192.168.10.1

26



e Subnet : 255.255.255.0
(d) Routerl

e IP Address Gig0/0 : 10.10.10.2

Subnet : 255.255.255.252

IP Address Gig0/2 : 192.168.20.1

Subnet : 255.255.255.0

G»gO/O

_y G900 sy

3
‘ oot 10.10.102 oA
255255255252|  Rogert [192.168.20.1
192.168.10.1 255.255.255.0
255.255.255.0 92 Gig2

192.168.20.10
192.168.10.10 255.255.255.0
255.255.255.0 Fa0/24 192.168.20.1
192.168.10.1 Fa0i24
Fa0 FaOM [ ] ‘_7__ Ly
il
ae 2060, Fo0/1 Fa0 =
=l 2950 24TT Switch1
FC-PT Switch0 Pt
00
yImFlme g ) [ 1 e S g G T Pt

]

Gambar 6.4: Petunjuk Pemberian Alamat

6. Jika sudah terhubung dan port menyala dengan baik, akan terlihat indikator hijau.

AdAary QaaQaoE E®E
=e¢ @

o 3 () 488 (a7 200

~<zm g Gig0/0 7z,
oAn 1040104 10.10.102 o1
Rofer0  255.255.255.252 255255255252 Roufer1  192.168.20.1
192.168.10.1 i 255.255.255.0
2552552550 ©9%2 G0z
192.168.10.10 ) ;:g ;?2 ig;g
255.255.255.0 Fa0/24 192.168.20.1
192.168.10.1 Fa0/24|
20 FaO/t -—“: . ———D
D_, Fa0/t Fa0
7‘d 2960-L A
POF’T 2960-24TT Switch1 FC-PT
Switcho PCt
= (©Reattime) & Srmuiaton
yImEmeZ /) AEE RS AN | Q" S Soa Owirn e G T Pt o £ G
— o e
#e | D

Gambar 6.5: Indikator Jaringan Terhubung Secara Fisik

7. Tes PING antara router dengan router, dan komputer dengan komputer

Fire  Last Status  Source Destination Type Color Time(sec) Periodic MNum Edit  Delete
@ Successful RouterD Router1 ICMP . 0.000 N 0

@ Faled PCO PC1 ICMP . 0.000 N 1 (edit)

(edit)

Gambar 6.6: Hasil Tes Ping
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8. Sangat Normal jika PCO gagal PING PC1. Agar bisa terhubung dengan baik,
maka Router0O dan Routerl harus diperkenalkan dengan baik.

9. Klik Router0, klik Tab Config, pilih Routing Static.
berikut, dan klik Add

Masukkan informasi
e Network (Jaringan Tujuan) : 192.168.20.0
e Subnet (Jaringan Tujuan) : 255.255.255.0

e Next Hop (IP Router Sebelah) : 10.10.10.2

¥ Routerd ] X
~
Physical Config CLI Aftributes
GLOBAL ot Rout
Settings ol Reles
Algorithm Settings Network [192.168.20.0 |
ROUTING Mesk  [255.285.285.0 |
| Static
o Next Hop [10.10.102 |
SWITCHING Add
VLAN Database
INTERFACE
GigabitEthernetd/0 Network Address
GigabitEthernetd/1 192.168.20,0/24 via 10.10.10.2
GigabitEtherneto/2
Gambar 6.7: Konfigurasi Router(
10. Lakukan Sebaliknya (BUKAN SAMA) ke Routerl
e Network (Jaringan Tujuan) : 192.168.10.0
e Subnet (Jaringan Tujuan) : 255.255.255.0
e Next Hop (IP Router Sebelah) : 10.10.10.1
¥ Routert - ] X
~
Physical Config CLI Aftributes
GLOBAL )
Settings e
Algorithm Settings Network [192.168.10.0 |
ROUTING Mesk  [255.285.285.0 |
| Static |
o Next Hop [10.10.10.1 |
SWITCHING Add
VLAN Database
INTERFACE
GigabitEthernetd/0 Network Address
GigabitEthernetd/1 192.168.10.0/24 via 10.10.10.1
GigabitEtherneto/2

Gambar 6.8: Konfigurasi Routerl

11. Tes PING antara komputer dengan komputer lagi

28



Fire  Last Status Source Destination Type Color Time(sec) Periodic MNum Edit  Delete

Successful RouterQ Routert ICMP . 0.000 N 0 (edit)
I.. Successfull PCO PC1 ICMP . 0.000 N 1 (edit)

Gambar 6.9: Tes PING
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